Conjuntos — PARTE I
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Objetivos:

:> Familiarizar-se com a linguagem de conjuntos.

:> Melhorar o raciocinio l6gico.
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Objetivos:

:> Familiarizar-se com a linguagem de conjuntos.

:> Melhorar o raciocinio 16gico.
Importancia:
L) Fornece uma linguagem e ferramentas basicas que

nos ajudam no raciocinio tanto na vida cotidiana

como na manipulagao de outros topicos matematicos.
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Introducao:

— Encontrar a estrutura comum a:

= uma equipe de futebol;
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Introducao:

_ Encontrar a estrutura comum a:

= uma equipe de futebol; ? fl

1 o
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Introducao:

:> Encontrar a estrutura comum a:

= uma equipe de futebol; ? ft

1.

= um rebanho de ovelhas:
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Introducao:

:> Encontrar a estrutura comum a:

= uma equipe de futebol; ? ft

1.

= um rebanho de ovelhas; "
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Introducao:

:> Encontrar a estrutura comum a:

= uma equipe de futebol; ? ft

1.

= um rebanho de ovelhas;

= uma biblioteca.

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




Introducao:

j> Encontrar a estrutura comum a:

= uma equipe de futebol; ? ft

= um rebanho de ovelhas; /"%

= uma biblioteca.
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:> Formacao de estrutura comum:

= uma equipe de futebol & constituida por
um grupo de jogadores;
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:> Formacéo de estrutura comum:
= uma equipe de futebol é constituida por ,? : .
um grupo de jogadores; ?
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:> Formacao de estrutura comum:
= Uma equipe de futebol é constituida por ? 7.
um grupo de jogadores;

= um rebanho de ovelhas é formado por
uma reuniao de ovelhas;
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:> Formacao de estrutura comum:
= Uma equipe de futebol é constituida por ? 7.
um grupo de jogadores;

= um rebanho de ovelhas é formado por
uma reuniao de ovelhas; '
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:> Formacao de estrutura comum:

= uma equipe de futebol é constituida por é

T .
um grupo de jogadores; ?

= um rebanho de ovelhas é formado por =~ "
uma reuniao de ovelhas; i

= uma biblioteca esta formada por
uma colecao de livros.
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:> Formacao de estrutura comum:

= uma equipe de futebol é constituida por @

T .
um grupo de jogadores; 3

= um rebanho de ovelhas é formado por
uma reuniao de ovelhas; L

= uma biblioteca esta formada por
uma colecao de livros.
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E> Estrutura comum:

= equipe de futebol

= rebanho de ovelhas

= biblioteca
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) Estrutura comum:

= equipe de futebol

esta formada(o) por uma

= rebanho de ovelhas colegéo de objetos.

= biblioteca
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Nocao intuitiva:

:> Um conjunto € uma colegcdo de objetos,
chamados elementos.
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Nocao intuitiva:

_> Um conjunto é uma colecdo de objetos,
chamados elementos.
Exemplos:

= uma equipe de futebol
= um rebanho de ovelhas

= uma biblioteca
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Nocao intuitiva:

_> Um conjunto é uma colegdo de objetos,
chamados elementos.
Exemplos:

= uma equipe de futebol € um conjunto de jogadores.
0s elementos sao os jogadores

= um rebanho de ovelhasé um conjunto de ovelhas.

0s elementos sao as ovelhas
= uma biblioteca € um conjunto de livros.

0s elementos sao os livros
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E> Invente um conjunto com 4 elementos considerando

coisas e/ou pessoas do lugar em que voceé esta agora.
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:> Invente um conjunto com 4 elementos considerando

coisas e/ou pessoas do lugar em que voceé esta agora.

C> Meu conjunto esta formado pelo(a):

= monitor do computador Q
= teclado %I
= cadeira i

= VOC& mesmo %
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Notacao de conjuntos:

E> Letras maiusculas sao usadas para denotar conjuntos.

Exemplo: Seu conjunto pode chamar-se A € 0 meu, B
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Notacao de conjuntos:

E> Letras maiusculas sao usadas para denotar conjuntos.
Exemplo: Seu conjunto pode chamar-se A ¢ o meu, B

C> Letras minusculas sdo usadas para descrever 0s
elementos de um conjunto.

Exemplo: Os elementos do meu conjunto B podem ser
denominados por:

m. . monitor;
t :teclado;
¢ :cadeira;
v I VOCe.
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E> Descrigéo de um conjunto:

= O simbolo{ indica o inicio da descricdo de um
conjunto.
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:> Descricdo de um conjunto:

= O simbolo{ indica o inicio da descricdo de um
conjunto.

= O simbolo } indica o fim da descricdo de um
conjunto.
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:> Resumindo:

= Conjunto: letras maiusculas
= Elementos de um conjunto: letras minusculas
= |nicio do conjunto: {

= Fim do conjunto: |

Exemplo: B = {m,t, ¢, v}
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Relacao de pertinéncia:
> Nocao intuitiva:
SejaB={m,t, c, v}

= O elemento t (teclado) esta no conjunto B.
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Relacao de pertinéncia:
) Nocao intuitiva:
SejaB={m,t, c, v}
= O elemento t (teclado) esta no conjunto B.

= 0O elemento r (reldogio) nao esta no conjunto B.

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




:> Definicdo de pertinéncia:

= X pertence a um conjunto X se x ¢ um elemento de X.

Notacao: zr € X
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:> Definicao de pertinéncia:

= X pertence a um conjunto X se x ¢ um elemento de X.
Notacao: z € X
Exemplo:
B={m,t, c, v}

tpertenceaBse t € B

r nao pertenceaBser ¢ B
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Exemplo importante:

= N = conjunto dos numeros naturais
N={1,2,3, -}

- 10598 € N
- —1¢N
- 1/5¢ N

- 25¢N
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Outro exemplo:

= (O = conjunto das pessoas que sao altas.
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Outro exemplo:
= (O = conjunto das pessoas que sao altas.

Voce pertence aC ?

- Se voc€ mede 1,95 metros, esta claro que voce pertence
a C.
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Outro exemplo:
= (O = conjunto das pessoas que sao altas.

Voceé pertence aC ?

- Se voc€ mede 1,95 metros, esta claro que voce pertence
a C.

- Se vocé mede 1,50 metros, esta claro que vocé€ nao
pertence a C.
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Outro exemplo:
= (O = conjunto das pessoas que sao altas.

Voceé pertence aC ?

- Se vocé mede 1,95 metros, esta claro que voce pertence
a C.

- Se vocé mede 1,50 metros, esta claro que vocé€ nao
pertence a C.

- Se vocé mede 1,75 metros, vocé esta em C ou nao.
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Outro exemplo:

= (O = conjunto das pessoas que sao altas.

Voceé pertence aC ?

- Se voc€ mede 1,95 metros, esta claro que voce pertence
a C.

- Se vocé mede 1,50 metros, esta claro que vocé€ nao
pertence a C.

- Se vocé mede 1,75 metros, vocé esta em C ou nao.

Conclusao: esta colecao nao esta bem definida.
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Modificacao do exemplo:

= (C = conjunto das pessoas que tém mais de 1,75 metros

Voceé pertence aC ?

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




Modificacao do exemplo:

= (C = conjunto das pessoas que tém mais de 1,75 metros

Voceé pertence aC ?

Conclusao: esta colegcao esta bem definida.
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Definicao de conjunto:

i> Um conjunto € uma cole¢a

de objetos, chamados elementos.
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Definicao de conjunto:

— Um conjunto é uma colegio BEM DEFINIDA
de objetos, chamados elementos.

Isto €, SEMPRE podemos decidir quando um objeto

esta ou nao no conjunto.
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— Um conjunto é uma colegdo bem definida de
objetos, chamados elementos.

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




— Um conjunto é uma colecdo bem definida de
objetos, chamados elementos.

Exemplos:

= O conjunto de numeros naturais que sao pares;
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— Um conjunto é uma colecdo bem definida de
objetos, chamados elementos.

Exemplos:
= O conjunto de numeros naturais que sao pares;

= O conjunto dos meses do ano que tém exatamente
30 dias;
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— Um conjunto é uma colecdo bem definida de
objetos, chamados elementos.

Exemplos:
= O conjunto de numeros naturais que sao pares;

= O conjunto dos meses do ano que tém exatamente
30 dias;

= 0O conjunto dos meses do ano que tém pelo menos
30 dias.
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) Representacao explicita
= Enumeracao dos elementos do conjunto.
Exemplo:B = {m,t,c,v} N={1,2,3,--:}
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E> Representacao explicita
= Enumeracao dos elementos do conjunto.

Exemplo:B = {m,t,c,v} N={1,2,3,.--}

E> Representacao implicita

= |ndicacao da propriedade que caracteriza os elementos
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E> Representacao explicita
= Enumeracao dos elementos do conjunto.
Exemplo:B = {m,t,c,v} N={1,2,3,.--}

;> Representacgao implicita
= |ndicacao da propriedade que caracteriza os elementos

Exemplo:

C = conjunto das pessoas que tém mais de 1,75 metros de
altura
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C> Representacao implicita:

C = conjunto das pessoas de altura maior que
1,75 metros.
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E> Representacdo implicita:

C = conjunto das pessoas de altura maior que

1,75 metros.
ou

C esta constituido por elementos (pessoas) x tal que a
altura de x € maior que 1,75 metros.
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E> Representacdo implicita:

C = conjunto das pessoas de altura maior que

1,75 metros.
ou

C esta constituido por elementos (pessoas) x tal que a
altura de x € maior que 1,75 metros.

= Levando a idéia da notagcao matematica:

C = { x| altura de x > 1,75 metros }
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Formalizacao:

C> C esta constituido por elementos (pessoas) x tal que a
altura de x ¢ maior que 1,75 metros.

C = {z | altura de z > 1,75 metros}
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Formalizacao:

E> C esta constituido por elementos (pessoas) x tal que a
altura de x ¢ maior que 1,75 metros.

= {z | altura de z > 1, 75 metros}

E> Propriedade que caracteriza os elementos de C:

P(x) : a altura de x ¢ maior que 1,75 metros.
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Formalizacao:

:> C esta constituido por elementos (pessoas) x tal que a
altura de x ¢ maior que 1,75 metros.

C = {z | altura de z > 1,75 metros}
C> Propriedade que caracteriza os elementos de C:

P(x) : a altura de x ¢ maior que 1,75 metros.

/c@{t@r

esta constituido peIOS elementos tal que verifica P ( )
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Outro exemplo:

D = conjunto de numeros naturais maiores ou iguais a 5.

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




Outro exemplo:

D = conjunto de numeros naturais maiores ou iguais a 5.

Representacao explicita:

D={56,7,...}
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Outro exemplo:

D = conjunto de numeros naturais maiores ou iguais a 5.

Representacao explicita:

D= {5,6,7,...}

Representacao implicita:

D={z|z€eNezx>5}
- =
P(z)
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:> Notagado de conjuntos conhecidos

N = conjunto dos numeros naturais

N ={1,2,3,4,5,...)
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— Notag&o de conjuntos conhecidos

N = conjunto dos numeros naturais

N=1{1,2,34,5,...)

7 = conjunto dos numeros inteiros

Z={.,-2-1,0,1,2,..}

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




— Notag&o de conjuntos conhecidos

N = conjunto dos numeros naturais

N=1{1,2,3,4,5,...}

7 = conjunto dos numeros inteiros
Z=1{...,—2,-1,0,1,2,...}

) = conjunto dos numeros racionais

Q={z|z=p/q,p,q € Z,q#0)
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:> Notacdo de conjuntos conhecidos

N = conjunto dos numeros naturais
N=1{1,2,3,4,5,...}

7 = conjunto dos numeros inteiros
Z={...,—-2,-1,0,1,2,...}

) = conjunto dos numeros racionais
Q={z|z=p/g,p,q €EZ,q# 0}

R = conjunto dos numeros reais
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Conjunto especial:

I_'> O conjunto vazio, @, € o conjunto que nao tem
elementos.
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Conjunto especial:

I_'> O conjunto vazio, @, € o conjunto que nao tem
elementos.

L> Pode-se falar da representacdo de @ ?
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Conjunto especial:

L'> O conjunto vazio, @, € o conjunto que ndo tem
elementos.

L> Pode-se falar da representacdo de @ ?
Exemplos:

g={zx|reNz>bezx <0}
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Conjunto especial:

L'> O conjunto vazio, @, € o conjunto que ndo tem
elementos.

I_> Pode-se falar da representacdo de @ ?
Exemplos:
g={z|reNz>5bez <0}

d={r|x€B2x—-1=0}
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Relacoes entre conjuntos:

C> Definigdo de igualdade

= Os conjuntos A ¢ B sdao iguais quando tém os
mesmo elementos.
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Relacoes entre conjuntos:

C> Definicao de igualdade

= Os conjuntos A ¢ B sdao iguais quando tém os
mesmo elementos.

= Notacao: A=B
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Relacoes entre conjuntos:

E> Definicao de igualdade

= Os conjuntos A ¢ B sdao iguais quando tém os
mesmo elementos.

= Notacao: A=B

Exemplo:
Sejam A = {1,3,a} C=4{13,1,a}
B={3,a,1} D =1{2,3,a}
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Relacoes entre conjuntos:

E> Definicao de igualdade

= Os conjuntos A ¢ B sdao iguais quando tém os
mesmo elementos.

= Notacdo: A =B
Exemplo:
Sejam A ={1,3,a} C={1,3,1,a}
B={3,a,1} D=1{23,a)
Os conjuntos A, B e C sdo 1iguais :A=B=C
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Relacoes entre conjuntos:

E> Definicao de igualdade

= Os conjuntos A ¢ B sdao iguais quando tém os
mesmo elementos.

= Notacao: A=B
Exemplo:

Sejam A = {1,3,a} C={131a}
B={3,a,1} D={23,a)
Os conjuntos A, B e C sdo 1iguais :A=B=C

A é diferente de D: A#D
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C> Definigdo de incluséo

= Um conjunto A esta contido em um conjunto B se
todo elemento de A ¢ elemento de B.

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




C> Definigdo de incluséo

= Um conjunto A esta contido em um conjunto B se
todo elemento de A ¢ elemento de B.

= Notacao:ACB
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) Definicao de inclusao

= Um conjunto A esta contido em um conjunto B se
todo elemento de A ¢ elemento de B.

= Notacao:ACB

Exemplo1: N={1,2,3,4,...}
P=1{2,4,6,8,...}
S ={0,1}
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) Definicao de inclusao

= Um conjunto A esta contido em um conjunto B se
todo elemento de A ¢ elemento de B.

= Notacao:ACB

Exemplo1: N={1,2,3,4,...}
P=1{2,4,6,8,...}
S ={0,1}

Pesta contidoem N, P C N

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




) Definigdo de inclus&o

= Um conjunto A esta contido em um conjunto B se
todo elemento de A ¢ elemento de B.

= Notacao:ACB

Exemplo1: N={1,2,3,4,...}
P={2468,...)
S = {0,1}
Pesta contidoem N, P C N

S nao esta contidoem N, § ¢ N
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Exemplo 2:

A= {1.3,(1}
B={3,a1}

ACBeBCA
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Exemplo 2:

A =1{1,3,a}
B =1{3a1}

ACBeBCA

Conclusao: A=B < ACBeBCA
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Exemplo 2:
A =1{1,3,a}
B =1{3a1}
ACBeBCA
Conclusao: A=B < ACBeBCA

;
(é equivalente)
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:> Observacao:
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:> Observacao:
ACB

- A esta contido em B
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:> Observacao:

ACB

- A esta contido em B

- A € um subconjunto de B
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:> Observacao:

ACB

- A esta contido em B

- A € um subconjunto de B

- B contém A (B2 A)
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) Definigo de inclusdo estrita:
= ACBeA#B
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) Definigo de inclusdo estrita:
= ACBeA#B
= Notacao:A c B (A esta contido estritamente em B )
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:> Definicao de inclusao estrita:
= Notacao:A c B (A esta contido estritamente em B )

Exemplo 1:
N={1,23,4,...}
P={246,8,...}
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:> Definicao de inclus&o estrita:
= ACBeA#B
= Notacao:A c B (A esta contido estritamente em B )

Exemplo 1:
N={1,2,3,4,...}

PCN mas 1eNe 1¢P
P={246,8,...}
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) Definigdo de inclusdo estrita:
= Notacao:A c B (A esta contido estritamente em B )

Exemplo 1:

N={1,2,3,4,...} PCN mas 1eNe 1¢P
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) Definigéo de inclus&o estrita:
= ACBeA#B
= Notacao:A c B (A esta contido estritamente em B )

Exemplo 1:

N={1,2,3,4,...} PCN mas 1eNe 1¢P

. N#P
Conclusao: P C N 7
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) Definigéo de inclus&o estrita:
= ACBeA#B
= Notacao:A c B (A esta contido estritamente em B )

Exemplo 1:

N={1,2,3,4,...} PCN mas 1eNe 1¢P

. N#P
Conclusao: P C N 7

E> Observacgao:
= Para todo conjunto: @ C A
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) Definigéo de inclus&o estrita:
= ACBeA#B
= Notacao:A c B (A esta contido estritamente em B )

Exemplo 1:

N={1,2,3,4,...} PCN mas 1eNe 1¢P

- N#P
Conclusao: P C N 7

E> Observacgao:
= Para todo conjunto: @ C A
= Paratodo conjuntoA # 9 : @ C A
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Conjunto de partes de um conjunto:

) Considere 0 conjuntoA .

= O conjunto das partes de A, P(A), ¢ o conjunto
formado por todos os subconjuntos de A.
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Conjunto de partes de um conjunto:

:> Considere o conjuntoA .

= O conjunto das partes de A, P(A), ¢ o conjunto
formado por todos os subconjuntos de A.

Exemplo:

Seja A ={1,2,3}
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Conjunto de partes de um conjunto:

f} Considere o conjuntoA .

= O conjunto das partes de A, P(A), ¢ o conjunto
formado por todos os subconjuntos de A.

Exemplo:

Seja A =1{1,2,3}

entao

P(A)= {2, {1},{2},{3},1{1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}}
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E> Observacao:
= Os elementos de P(A) sdao conjuntos:

Exemplo:
A=1{1273}

P(A) = {o, {1}, {2}, {3}, {1,2},{1,3},4{2,3},{1,2,3}}
- {1} € P(A) pois {1} € {1,2,3}
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E> Observacao:
= Os elementos de P(A) sdao conjuntos:

Exemplo:

A={1,23}

P(A) = {@,{1},{2}, {3}, {1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}}
- {1} € P(A) pois {1} € {1,2,3}
- 1 ¢& P(A)
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E> Observacéo:
= Os elementos de P(A) sdao conjuntos:

Exemplo:

A={1,23)

P(A) = {o,{1},{2}, {3}, {1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}}
- {1} € P(A) pois {1} € {1,2,3}
- 1 ¢ P(A)
- 112,31 € P(A)
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) Observacao:
= Os elementos de P(A) sdao conjuntos:

Exemplo:
A=1{1273}
P(A) = {@, {1}, {2}, {3}, {1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}}
- {1} € P(A) pois {1} € {1,2,3}
- 1¢ P(A)
- {15 11,2,3}} € P(A)
- {{1}} € P(A)
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) Observacao:
= Os elementos de P(A) sdao conjuntos:

Exemplo:
A=1{1,273}
P(A)={2,{1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}}
- {1} € P(A) pois {1} C {1,2,3}
- 1¢ P(A)
- {15 11,2,3}} € P(A)
- {{1}} € P(A)
- g€ PA)
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